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……पथृ्वी के चारों और लिपटा हुआ गैसों का ववशाि आवरण (giant cover of gases) 
जो पथृ्वी का अखडं अगं है और उस ेचारों तरफ से घेरे हुए हुए है, वायुमडंि (Atmosphere) कहिाता है. 
जिवायु वैज्ञानिक क्रिचक्रफल्ड के अिुसार वायुमंडि अपिे वततमाि स्वरूप में 58 स े50 करोड़ वर्त पूवत 
अर्ातत ्कैम्ब्रियि युग  (Cambrian era) में आया. वायुमंडि का भार 5.6×1025 टि है एव ंइसके भार का 
िगभग आधा भाग धराति से 5500 क्रकमी. की ऊँचाई पर पाया जाता है. आधनुिक अिुसंधािों से स्पष्ट 
होता है क्रक वायुमंडि की अनंतम ऊँचाई (ववस्तार) 16 हजार क्रक.मी. से 32 हज़ार क्रकिोमीटर के बीच है. 
वायुमंडि का 50% भाग इसके 5 1/2 क्रक.मी. की ऊँचाई तक, 75% भाग 16 क्रक.मी. के ऊँचाई तक एव ं
99% भाग 32 क्रक.मी. ऊँचाई तक म्ब्स्र्त है. 

वायुमंडि का संगठि 

भौनतक दृम्ब्ष्ट से वायुमंडि ववलभन्ि गैसों का सम्ब्रमश्रण है. 10 प्रमुख गैस वायुमंडि के संगठि/सघंटि 
(atmosphere composition) के सन्दभत में महत्वपूणत भूलमका निभाते हैं – 

 

गैसें (Gases) आयति (%) स्रोत 
िाइट्रोजि 78.03 जैववक 
ऑक्सीजि 20.99 जैववक 
आगति 0.93 रेडडयोिॉजी 
काबति डाईऑक्साइड 0.03 जैववक, औद्योगगक 
हाइड्रोजि 0.01 जैववक, प्रकाश रसायनिक 
नियोि 0.0018 आतंररक 
हीलियम 0.0005 रडडयोिॉजी 
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क्रिप्टाि 0.0001 आतंररक 
जेिाि 0.000005 आतंररक 
ओजोि 0.0000001 प्रकाश रसायनिक 
 प्रमुख गैसें  

नाइट्रोजन (Nitrogen) 

यह जैववक रूप से निम्ब्ष्िय और भारी गैस (gas) है. 

इसका चिण वायुमंडि, मदृामंडि और जैवमंडि में अिग-अिग होता है. 

राइजोबबयम बैक्टीररया वायुमंडिीय िाइट्रोजि को िाइटे्रट के रूप में ग्रहण करता है. 

यह िाइट्रट्रक ऑक्साइड के रूप में अरि वर्ात (Acid Rain) के लिए उत्तरदाई है. 

ऑक्सीजन (Oxygen) 

यह प्राणदानयिी गैस है. 

इस भारी गैस का संघिि वायुमंडि के िीचिे भाग में है. 

काबति डाईऑक्साइड (Carbon Dioxide) 

पौधे काबति डाईऑक्साइड से ग्िूकोज और काबोहाइड्रटे बिाते हैं. 

ववववध कारणों से इस गैस की सांद्रता (Gas concentrations) में वदृ्गध के कारण ग्िोबि वालमिंग एवं 
जिवायु पररवतति की समस्या उत्पन्ि हो रही है. https://www.facebook.com/sujeet.mehta2 

ओजोन (Ozone) 

वायुमंडि में अनत अल्प मात्र में पाए जािे वािे ओजोि का सवातगधक सांद्रण 20-35 क्रक.मी. की ऊँचाई पर 
है. 

ओजोि सूयत स ेआिे वािी घातक पराबैगिी क्रकरणों (UV rays) को रोकती है. 

वततमाि में CFC एवं अन्य ओजोि क्षरण पदार्ों की बढ़ती मात्र के कारण ओजोि परत (ozone layer) 
का क्षरण एक गंभीर समस्या के रूप में उभरी है. 

गैसों में िाइट्रोजि, ऑक्सीजि, काबति डाईऑक्साइड आट्रद भारी गैसें (heavy gases) हैं जबक्रक शरे् गैसें 
हिकी गैसें (light gases) हैं और वायुमंडि के ऊपरी भागों में म्ब्स्र्त हैं. 

काबति डाईऑक्साइड एवं ओजोि अस्र्ायी गैसे हैं जबक्रक िाइट्रोजि, ऑक्सीजि, हाइड्रोजि और नियोि 
स्र्ायी गैसें हैं. https://www.facebook.com/sujeet.mehta2 

जलवाष्प (Water Vapour) 
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वायुमंडि में आयतािुसार 4% जिवाष्प की मात्र सदैव ववद्दमाि रहती है. 

जिवाष्प की सवातगधक मात्र भूमध्य रेखा के आसपास और न्यूितम मात्र ध्रवुों के आसपास होती है. 

भूलम से 5 क्रकमी. तक के ऊंचाई वािे वायुमंडि में समस्त जिवाष्प का 90% भाग होता है. 

जिवाष्प सभी प्रकार के संघिि एवं वर्तण सरबन्धी मौसमी घटिाओं के लिए म्ब्जरमेदार होती है. 

ज्ञातव्य है क्रक वायुमंडि में जिमंडि का 0.001 % भाग सुरक्षक्षत रहता है. 
https://www.facebook.com/sujeet.mehta2 

धलू कण (Dust Mites) 

इसे एयरोसोि भी कहा जाता है. ववलभन्ि स्रोतों से वायुमंडि में जािेवािे धिूकण आद्रतता ग्राही िालभक का 
कायत करते हैं. 

धिूकण सौर ववक्रकरण के परावतति और प्रकीणति द्वारा ऊष्मा अवशोवर्त करते हैं. 

वणातत्मक प्रकीणति के कारण आकाश का रंग िीिा और सूयोदय और सूयातस्त के समय-समय ट्रदखिे वािा 
रंग धिूकणों की ही देि है. 

ऊर्ाकाि एवं गोधिूी की तीव्रता एवं उसकी अवगध के निधातरण में धिूकणों की प्रमुख भूलमका होती है. 

धिूकण एवं धएु ँके कण आद्रता ग्राही िालभकों का भी कायत करते हैं. 

धिूकणों का सवातगधक जमाव ऊपोष्ण व औद्योगगक क्षेत्रों में एव ंन्यूितम जमाव ध्रवूों के निकट पाया जाता 
है. 

वायुमंडल की संरचना 

वायुमंडि की संरचिा के सरबन्ध में 20वी ंशताब्दी में ववशरे् अध्ययि क्रकये गए हैं. इस ट्रदशा में नतज्ांस-
डड-बोर, सर िेवपयर शाॅ , फै्रडिे, कैििी, फेरेब आट्रद वैज्ञानिकों का ववशरे् योगदाि रहा है. तापमाि के 
उध्वातधर ववतरण के आधार पर वायुमंडि के प्रमुख परतें (important layers) निरिलिखखत हैं – – 

क्षोभमंडल (Troposphere) 

ट्रोपोस्फीयर/ववक्षोभ प्रदेश/Troposphere िामक शब्द का प्रयोग नतज्ांस-डड-बोर ि ेसवतप्रर्म क्रकया र्ा. 

वायुमंडि की इस सबसे िीचिी परत (bottom layer) का भार सरपूणत वायुमंडि का िगभग 15% है. 

धराति से इस परत की औसत ऊँचाई 10 क्रक.मी. है. भूमध्य रेखा पर ऊँचाई 18 क्रक.मी. और ध्रवुों पर 8-
10 क्रक.मी. है. 

ग्रीष्म ऋतु में इस स्तर की ऊँचाई में वदृ्गध और शीतऋतु में कमी पाई जाती है. 
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इस मंडि की प्रमुख ववशेर्ता है प्रनत 165 मी. की ऊँचाई पर तापमाि में 1 डीग्री सेम्ब्ल्सयस की गगरावट 
आिा. इसमें सवातगधक क्षैनतज और िरबवत तापान्तर होता है. 

इस भाग में गमत और शीति होिे का कायत ववक्रकरण, संचािि और संवहि द्वारा होता है. 

इस मंडि को पररवतति मंडि भी कहते हैं. समस्त मौसमी घटिाए ँभी इसी मंडि में घट्रटत होती हैं. 

इस मंडि की एक और ववशरे्ता यह है क्रक इसके भीतर ऊँचाई में वदृ्गध के सार् वायुवेग में भी वदृ्गध होती 
है. 

संवहिी तरंगों तर्ा ववकु्षब्ध संवहि के कारण इस मंडि को कमत स ेसंवहिी मंडि और ववक्षोभ मंडि भी 
कहते हैं. 

क्षोभ सीमा (Tropopause) 

क्षोभ मंडि और समताप मंडि को अिग करिेवािी 1.5 क्रक.मी. मोटे संिमण को ट्रोपोपॉज या क्षोभ सीमा 
(tropopause) कहा जाता है. 

क्षोभ सीमा (tropopause) ऊँचाई के सार् तापमाि का गगरिा बंद हो जाता है. 

इसकी ऊँचाई भूमध्य रेखा पर 17-18 क्रक.मी. (तापमाि- 80 डडग्री समे्ब्ल्सयस) ध्रवुों पर 8-10 क्रक.मी. 
(तापमाि -45 डडग्री सेम्ब्ल्सयस) 

समताप मंडल (Stratosphere) 

क्षोभ सीमा स ेऊपर 50 क्रक.मी. की ऊँचाई तक समताप मंडि का ववस्तार है. 

कुछ ववद्वाि ्ओजोि मंडि को भी इसी में समाट्रहत कर िेते हैं. 

इस मंडि में तापमाि में कोई पररवतति िहीं होता और संताप रेखाएँ समािंतर ि होकर िरबवत होते हैं. 

यहाँ संघिि स ेववलशष्ट प्रकार के “मुकताभ मेघ” की उत्पवत्त होती है और एव ंगगरिे वािे बूदों को 
Noctilucent कहते हैं. https://www.facebook.com/sujeet.mehta2 

इस मंडि की मोटाई ध्रवुों पर सवातगधक और ववरु्वत रेखा पर सबस ेकम होती है. 

शीत ऋतु में 50 डडग्री स े60 डडग्री अक्षाशों के बीच समताप मंडि सवातगधक गमत होता है. 

यह मंडि मौसमी घटिाओं से मुक्त होता है, इसलिए वायुयाि चािकों के लिए उत्तम होता है. 

1992 में समताप मंडि (stratosphere) की खोज एव ंिामाकरण नतज्ांस-डड-बोर िे क्रकया र्ा. 

ओजोन मंडल (Ozonosphere) 

समताप मंडि के िीचिे भाग में 15 से 35 क्रक.मी. के बीच ओजोि गैस (Ozone gas) का मंडि होता है. 
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ओजोि गैस (Ozone gas) सूयत से निकििे वािी अनतप्त पराबैगिी क्रकरणों (UV rays) को सोख िेती है. 

इस स्तर में प्रनत क्रक.मी. 5 डडग्री सेम्ब्ल्सयस की दर से तापमाि बढ़ता है. 

इसी अन्य तापमाि के कारण वायुमंडि में ध्वनि एव ंिीरवता के वािे उत्पन्ि होते हैं. 

वततमाि में ओजोि पाटत के क्षरण की समस्या के निवारण के लिए मोंट्रट्रयि प्रोटोकॉि (montreal 
protocol) एव ंअन्य उपायों के जररये ओजोि क्षरक पदार्ों आर कड़ाई से रोक िगाई जा रही है. ग्िोबि 
वालमिंग के बारे में यहा ँपढ़ें >> ग्िोबि वालमिंग 

मध्य मंडल (Mesophere) 

50 से 80 क्रक.मी. की ऊँचाई वािा वायुमंडिीय भाग मध्य मंडि (mesophere) कहिाता है म्ब्जसमें 
तापमाि में ऊँचाई के सार् ह्रास होता है. https://www.facebook.com/sujeet.mehta2 

80 क्रक.मी. की ऊँचाई पर तापमाि -80 डडग्री सेम्ब्ल्सयस हो जाता है, इस न्यूितम तापमाि की सीमा को 
“मेसोपास” कहते हैं. 

आयन मंडल (Ionosphere) 

धराति से 80-640 क्रक.मी. के बीच आयि मंडि का ववस्तार है. 

यहाँ पर अत्यगधक तापमाि के कारण अनत न्यूि दबाव होता है. फितः पराबैगिी फोटोंस (UV photons) 
एवं उच्च वेगीय कणों के द्वारा िगातार प्रहार होिे से गैसों का आयिि (Ionization) हो जाता है. 

आकाश का िीि वणत, सुमेरु ज्योनत, कुमेरु ज्योनत तर्ा उल्काओं की चमक एव ंिहमांड क्रकरणों की 
उपम्ब्स्र्नत इस भाग की ववशरे्ता है. 

यह मंडि कई आयिीकृत परतों में ववभाम्ब्जत है, जो निन्मलिखखत हैं :– 

i) D का ववस्तार 80-96 क्रक.मी. तक है, यह पाटत दीघत रेडडयो तरंगों को परावनततत करती है. 

ii) E1 परत (E1 layer) 96 से 130 क्रक.मी. तक और E2 परत 160 क्रक.मी. तक ववस्ततृ हैं. E1 और 
E2 परत मध्यम रेडडयो तरंगों को परावनततत करती है. 

iii) F1 और F2 परतों का ववस्तार 160-320 क्रक.मी. तक है, जो िघु रेडडयो तरंगो (radio waves) को 
परावनततत करते हैं. इस परत को एप्िीटि परत (appleton layer) भी कहते हैं. 

iv) G परत का ववस्तार 400 क्रक.मी. तक है. इस परत (layer) की उत्पवत्त िाइट्रोजि के परमाणुओ ंव 
पराबैगिी फोटोंस (UV photons) की प्रनतक्रिया स ेहोती है. 

बाह्य मंडल (Exosphere) 

सामान्यतः 640 क्रक.मी. के ऊपर बाहय मंडि का ववस्तार पाया जाता है. 
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यहाँ पर हाइड्रोजि एवं हीलियम गैसों की प्रधािता है. 

अद्यति शोधों के अिुसार यहाँ िाइट्रोजि, ऑक्सीजि, हीलियम तर्ा हाइड्रोजि की अिग-अिग परतें 
(different layers) भी होती हैं. 

िेमि म्ब्स्पट्जर ि ेइस मंडि पर ववशरे् शोध क्रकया है. 

वायुमंडि की रासायनिक संरचिा 

1992 में मासेि एवं निकोिेट िे रासायनिक आधार पर वायुमंडि को दो स्र्िू भागों में ववभाम्ब्जत क्रकया – 

सममंडल 

इसकी औसत ऊँचाई सागर ताि से 90 क्रक.मी. तक है म्ब्जसमें क्षोभमंडि, समताप मंडि और मध्य मंडि 
शालमि है. 

इस मंडि में ऑक्सीजि, िाइट्रोजि, आगति, काबति डाईऑक्साइड, नियोि, हीलियम व हाइड्रोजि आट्रद गैस 
सदैव सामाि अिुपात में रहते हैं. 

ववषम मंडल 

इस मंडि में लमििे वािी ववलभन्ि गैसीय परतों एव ंगैसों के अिुपात में लभन्िता पाई जाती है. इसके 
निरिलिखखत भाग हैं – 

आम्ब्ववक िाइट्रोजि परत  – 90-200 क्रक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्ववक ऑक्सीजि परत – 200-1100 क्रक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्ववक हीलियम परत – 1100-3500 क्रक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्ववक हाइड्रोजि परत – 3500-10000 क्रकमी. की ऊँचाई तक. 
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